BACHL teeta- (-, - efektywny__,,___,,
sposob ocieplania poddaszy

Obecny, staty juz wzrost cen nosnikéw energii uzasadnia zastosowanie innegj
niz dotychczasowe, lepszej metody termoizolacji dachéw skosnych, ktéra
eliminuje mostki termiczne, strefy przemarzania i kondensacji pary wodnej,
a wiec nie dopuszcza do strat ciepta przez konstrukcje dachu zimg oraz
do przegrzewania pomieszczen poddaszy mieszkalnych latem.

ajlepszym sposobem ocieplania Scian

budynkéw z punkiu widzenia fizyki bu-
dowli (i nie tylko) jest metoda sciany dwu-
warstwowej z termoizolacjg umieszczona na
zewnatrz muru. Analogicznie najbardziej opty-
malnym sposchem ocieplania dachu sko-
$nego jest zastosowanie metody nakrokwio-
wej, czyli umieszczenie termoizolacji na ze-
wnatrz konstrukcji dachu. W ten sposob uzy-
skuje sie jednolita, jednorodng warstwe
termoizolacji o jednakowym wspotczynniku
Udachu [W/m? K] na calej powierzchni (rys. 1).
Eliminuje sie dzieki temu niemal wszystkie
wady, jakie pocigga za soba stosowanie
powszechnej w naszym kraju termoizolacii
miedzy krokwiami — zwlaszcza mostki termi-
czne i strefy przemarzania przez konstrukcje
dachu(rys.2).

Rys. 1. Brak mostkéw termicznych przy
zastosowaniu izolacji nakrokwiowej:

1 - pokrycie dachowe, 2 - fata, 3 - krokiew,

4 - paroizolacja, 5 - wykonczenie, 6 - kontriata,
40 x 60 cm, 7 — termoizolacja nakrokwiowa
BACHL tectaPUR

Rys. 2. Mostki termiczne i ucieczka ciepta przy
tradycyjnym ociepleniu dachu: 1- pokrycie
dachowe, 2 - fafa, 3 - krokiew, 4 - termoizolacja
miedzy krokwiami, 5 - paroizolacja,

6 - wykoriczenie; A - ucieczka ciepfa

na zewnatrz, B — przemarzanie do wewnatrz

Metode nakrokwiowa zaczeto powszech-
nie stosowat w nowoczesnym budownictwie
ponad 30 lat temu (nie liczac okresu uzywania
strzechy, ktéra jest jej pierwowzorem). Obecnie
w takich krajach, jak Austria, Szwajcaria,
Belgia, Wiochy czy Niemcy wiekszo$¢ nowo
budowanych doméw z dachami skosnymi jest
ocieplana nakrokwiowo. Metoda ta znajduje
réwniez zastosowanie przy rementach starych
dachdéw, nie powoduje bowiem destrukgji
wewnatrz wykonczonego, zamieszkanego
poddasza.

Takie rozwiazania od wielu lat oferuje
firma BACHL. Jgj termoizolacje spetniajg
wymagania coraz czesciej budowanych dzi§
domow niskoenergetycznych (Udachu= 0,15
[Wim2-K]) i pasywnych (Udsenu 0,10 [W/m*K]).

Wymagane CECHY systemu
nakrokwiowego

System nakrokwiowy powinien spetnia¢
kilka podstawowych wymagan:

1. Powinien zapewnia¢ maksymalna ter-
moizolacyjno$¢ przy minimalnej grubosci
warstwy. Jest to mozliwe tylko przy uzyciu
materiatu 0 niskim wspdtczynniku przewo-
dzenia ciepta & [Wim>K].

2. Musi charakteryzowat sie duza odpor-
noscia na Sciskanie, poniewaz na termoizo-
lacie utozong na krckwiach dziatajg obcia-
zenia statyczne wynikajace m.in. z sit wiatru,
$niegu i ciezaru pokrycia.

3. Termoizolacja nie powinna dodatko-
wo zbytnio obcigzaé konstrukcji nosnej da-
chu. Trzeba tak dobra¢ materiat termoizola-
cyjny, aby mozna bylo zminimalizowa¢ pod
wzgledem statycznym przekroje konstrukgji
dachu, gdyz np. wysokost krokwi nie jest
wymuszana przez grubos¢ ocieplenia jak
w przypadku metody miedzykrokwiowe;.

4. Termoizolacja powinna by¢ odporna
na zmienne warunki wilgotnosciowe oto-
czenia, np. powietrza, a w przypadku uszko-
dzenia ochronne] warstwy zewnetrznej musi
dalej petni¢ funkcje termoizolacyjne.
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5. Termoizolacja musi by¢ odporna na
procesy starzenia, tzn. spetnia¢ swoje za-
dania przez kilkadziesiat lat.

6. Termoizolacja musiby¢ jednorodnana
catej powierzchni. Poszczegoine jej elementy
muszg by¢ potaczone bez mostkow termicz-
nych. Maozna to uzyska¢ dzigki {aczeniu na
pioro i wpust.

Wszystkie te wymagania spetia twarda
pianka poliuretanowa PUR/PIR, z kidrej sg
wykonane piyty do termoizolacji dachéw
BACHL tectaPUR.

System nakrokwiowy
BACHL tectaPUR

Zalety | korzySci z zastosowania nakro-
kwiowego systemu BACHL tectaPUR s3 na-
stepujace:

® jednolita, nieprzerwana warstwa termo-
izolacji — bez mostkéw termicznych, bez stref
przemarzania i kondensacji pary wodnej,

® oszczednost czasu — szybki i prosty
montaz wraz z uktadaniem pokrycia da-
chowego,

= dodatkowe usztywnienie dachu, zaste-
puje deskowanie,

m eliminuje mozliwoSE popetnienia ble-
dow wykonawezych,

® mozliwo$¢ dowolnego wykonczenia
poddasza - z widoczng lub zakrytg wiez-
bg dachowa,

m wigzba jako element dekoracyjny pod-
dasza,

m oszczednos¢ na przekrojach konstruk-
cji dachowej,

® dodatkowa kubatura poddasza — wyko-
rzystana przestrzen miedzy krokwiami.

m brak koniecznosci kosztownej i czaso-
chtonnej impregnacji wiezby dachowej,

® po ulozeniu termoizolacji mozliwos¢
wykonywania wszystkich prac mokrych
w budynku bez szkody i destrukcji ocieplenia,

m poprawa izolacyjnosci akustycznej
Z uwagi na ograniczenie przenoszenia dzwig-
ku z zewnafrz przez konstrukcje dachu.



Asortyment i dane techniczne

System BACHL fectaPUR sktada sie z piyt
wykenywanych z twardej pianki poliuretanowe;
PUR/PIR. Plyty maja wymiary 2,5x1,25 m i ob-
wodowo wykenane frezowanie dajace mozli-
woSE 1aczenia piyt na pidro i wpust. Po obu
stronach piyty jest folia aluminiowa pehigca
funkcje refleksu termicznego i paroizolacii.
Na zewnetrzne] stronie piyt znajduje sie zin-
tegrowana, specjalna folia ochronna, samo-
wulkanizujaca na zakladach, ktéra peni ro-
le warstwy wstepnego krycia, tzn. hydroizo-
lacji. Phyty wystepuja w rdznych grubosciach:
80, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220, 240,
260, 280 mm. Do remontéw dachdw stosuje
sie plyty o grubosci 50 mm.
Grubos¢ zastosowanej termoizolacji za-
lezy od zatozonego wspotczynnika Udach,
np. ptyty BACHL tectaPUR o grubosci
120 mm pozwalajg uzyskat wspdtczynnik
Udachu = 0,20 W/(m*K), uzyskiwany przez
26 - 30 cm grubosci powszechnie stosowa-
nych materiatow termoizolacyjnych utozo-
nych miedzy krokwiami, np. wetny mineralnej.

Bogactwo asortymentu systemu BACHL
tectaPUR umcZlivia wykonanie termoizola-
cji praktycznie kazdego dachu stromego.

Podstawowe dane techniczne systemu:

m materiat — twarda pianka PUR/PIR
zgodnie z PN—EN 13165,

m oktadziny — obustronnie folia aluminio-
wa lub widknina mineralna,

= warstwa zewnetrzna — folia ochronna
z warstwg antyposlizgowa lub folia bitumicz-
na lub widknina paro przepuszczalna,

m wspotczynnik % = 0,024 lub 0,028
Wi(m-K),

m odpornosé na $ciskanie — 150 kPa/m?,

m cigzar — ok. 33 kg/m?,

m odporno$¢ biologiczna: odporne na
grzyby, plesnie, rozpuszczalniki,

m frwatosC — praktyczna > 30 lat; teore-
tyczna (badania starzeniowe) — ok. 50 lat.

Montaz

Ptyty BACHL tectaPUR uktada sie bezpo-
$rednio na krokwiach lub na oszalowaniu, za-
czynajac od okapu. Kolejne rzedy piyt kia-
dzie si¢ z przesunieciem min. 50 cm. Ewen-
tuaine ,$cinki" ukfada sie na kolejnych pota-
ciach, dzieki czemu iloS¢ odpaddw jest mini-
malna (rys. 3). W przypadku wykonania de-
tali dachu, jak kalenice, grzbiety, kosze, migj-
sca faczenia sie dwoch plaszczyzn nalezy
szczelnie wypeini¢ pianka montazowa, a ze-
wnelrzng powierzchnie termoizolacji wyklei¢
bitumiczng tasma uszczelniajaca BACHL.

Nastepnie na powierzchni zewnetrznej ter-
moizolacji, w miejscach, gdzie pod spodem

Rys. 3. Schemat uktadania plyt Bachl
tectaPUR
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Fot. 1. Ukfadanie termoizolacji na konstrukcji
dachowej i mocowanie kontrfat.

Fot. 2. Ukfadanie dachowek na ofatowaniu.
Na dole po prawej widoczne miejsce na montaz
okna dachowego.

jest konstrukcja dachu (krokwie), uktada sie
kontrtaty (min. 4 x 6 cm) (fot. 1), mocujac
Je specjalnymi srubami systemowymi BACHL
o odpowiedniej diugosci. Na tak przygoto-
wanej konstrukgji przybija sie faty w rozsta-
wie dostosowanym do przewidzianego po-
krycia zasadniczego (dachowki, blachoda-
chéwki, blacha trapezowa, blacha na rabek
stojacy) (fot. 2). Nastepnie na fatach uktada
sie przewidziane pokrycie zasadnicze, wyko-
nujac detale i obrébki blacharskie zgodnie
ze sztukg dekarska i zaleceniami produ-
centa (fot. 2). W przypadku uzycia jako po-
krycia zasadniczego tupka lub gontow bitu-
micznych nalezy zastosowa¢ termoizolacje
BACHL tectaPUR FSB ze zintegrowang
piyta OSB.

Tak wykonany dach jest obecnie najbar-
dziej optymalnym rozwigzaniem ocieplenia
poddaszy uzytkowych.

Odporno$é ogniowa

Dach wykonany w systemie BACHL
tectaPUR spehia wymagania odporno$ci na
ogien wewnetrzny REI 30 dla plyt o grubosci
=100 mm utozonych na drewnianym osza-
lowaniu o grubosci = 19 mm. Dach taki —
z zastosowaniem jako pokrycie gldwne po-
wszechnie stosowanych materialéw pokry-
ciowych (dachéwki, blacha, upek) — spefia
wymagania klasyfikacji reakcji na ogien ze-
wnetrzny NRO, Breot.

Koszty systemu

Jesli juz na etapie projektowania zo-
stanie przewidziane wykonanie ocieplenia
dachu w systemie nakrokwiowym BACHL
tectaPUR, w wigkszosci przypadkow uzyska-
my spore oszczednosci w stosunku do wa-
riantu tradycyjnego, czyli termoizolacji uktada-
nej miedzy krokwiami, pozwalajacej na uzyska-
nie takiego samego wspdtczynnika Udachu.

Niezaleznie jednak od dyskusji na temat
kosztow, na pewno dach wykonany w syste-
mie nakrokwiowym BACHL tectaPUR jest
Z punktu widzenia fizyki budowli rozwigza-
niem nieporownywalnie lepszym niz powsze-
chnie stosowany w Polsce wariant miedzy-
krokwiowy.
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Zawsze, jezeli to mozliwe, nalezy sig sta-
ra¢ wykona¢ co$ lepiej, niz zwykle sie to ro-
bi. W zakresie wykonania termoizolacji dachu
system BACHL tectaPUR daje wiasnie taka
mozliwosé.
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